Equation différentielle 1" ordre

* Homogene (sans second membre)

dy . -

—+ay=0 avec a = cte Solution : ¥ = yge % Yo es't'dete-rmilr.\ee par les

dt - conditions intitiales
Exemple :

Exemple 1: un objet se déplace suivant Ox avec une vitesse initiale v,. En x=0 il subit une force de
frottement fluide en régime laminaire qui le ralentit. Quelle est 'expression de la vitesse en fonction
du temps lors de la phase de ralentissement. (on néglige ici la pesanteur)

, dv
Equation: — 4+ 2v =0
dt

2nd |oj de Newton: m a = F;

O"L_ On projette sur Ox: ma = —Knv ou encore a = —Av avec A =Knm
Nous avons alors I'équation suivante:
aQ X
—t d (f ] ’ . . 1 — -
a (H= % =—-AW(t) Equation différentielle du 1°" ordre SOI ution: v = UO e }\“t
L, . v(t) dv t
Résolution: f Zoa j dt = [In(v(t) - In(vg)] = —Alt — 0]
vy 0
O S o Détermination de v, :
0 Vo

Et finalement: v(t) = er_?\'t V(tZO) :VO




Equation différentielle 1" ordre

e Avec second membre

dy+ =b th =ct
dt ay = avec ae = cte

Exemple :

—at

Solution : ¥ =|Yp [+ y1€

solution générale de I'équation
différentielle sans second membre (6=0)
v, est une constante déterminée par les

solution particuliere
déterminée pour t—0

conditions initiales

Exemple 2: chute libre (suite)

dv(t
S: L i (@) —g =0 avee V) = vyt e +v,et

Equation différentielle:

e On injecte v(r) dans I'équation

(), 0

on trouwve -Av,et + dv, + et —g=0 2 |v, =gl

d’oitv(t) = g/A+ve#

» On détermine v, avec la condition initiale v(t=0) = 0 = v,=-g//

La vitesse en fonction de t s'écrit v(t) = g/A(1 - &)

Equation : dv+k =
S MY

Solution: v = v, + vle_kt

v; est une constante

Détermination de v, : v(t—x) = v, = v,

Détermination de v, : v(r=0) = v, + v,

v=v(t=0)-v,
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